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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
•(g) N-substituierte Biopolymere 

■*® Vorgeschlagen werden N-substituierte Biopolymere, 
die dadurch erhaltlich sind, daB man Chitine und/oder 
Chitosane 

(a) mit Aldosen und/oder Ketosen umsetzt und 

lb) die intermediar entstehenden Imine anschlieSend zu 

den Aminoverbindungen reduziert. 

Die neuen Potymere zeichnen sich durch eine verbesserte 
Loslichkeit im pH-neutralen sowie basischem Medium 
aus und eignen sich insbesondere zur Herstellung von 
kosmetischen Mitteln. 
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Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 

s Die Erfindung befindet sich auf dem Gebiet der Biopolymeren und betrifft neue Chitin- und Chitossnderivate mil ver- 
besserter Loslichkeit, die man durch N- Substitution mit reduzierenden Zuckem erhalt, ein \ferfahren zur HersteUung der 
Stoffe sowie deren Verwendung in der Kosmetik. 

Stand der Technik 

10 

Chitine und Chitosane stellen Biopolymere dar und werden zur Gruppe der Hydrokolloide gezahlt u nd dienen als Roh- 
stoffe fur kosmetische Mittel. Wegen der einfacheren Handhabung ist dabei der Einsatz von Chitosan bevorzugt. Che- 
mi sch betrachtet handelt es sich bei letzterem um partiell deacetylierte Chitine unterschiedlichen Molekulargewichtes, 
die den folgenden - idealisierten - Monomerbaustein en thai ten: 



CH2OH OH NHR 



20 




OH NH 2 CH 2 0H 

25 Im Gegensatz zu den meisten Hydrokolloiden, die im Bereich biologischer pH-Werte negativ geladen sind, stellen 
Chitine und Chitosane unter diesen Bedingungen kationische Biopolymere dar. Die positiv geladenen Chitine bzw. Chi- 
tosane konnen mit entgegengesetzt geladenen Oberflachen in Wechselwirkung treten und werden daher in kosmetischen 
Haar- und Korperpflegemitteln sowie pharmazeutischen Zubereitungen eingesetzt (vgL UUmann's Encyclopedia of In- 
dustrial Chemistry, 5th Ed., Vol. A6, Weinheim, Verlag Chemie, 1986, S. 231-332). Ubersichten zu diesem Thema sind 

30 auch beispielsweise von B. Gesslein et al. in HAPPI 27, 57 (1990), O. Skaugrud in Drug CosmJnd. 148, 24 (1991) und E. 
Onsoyen et al. in Seifen-Ole-Fette-Wachse 117, 633 (1991) erschienen. 

Im Zusammenhang mit der Derivatisierung von Chitinen und Chitosanen sei des weiteren auf den Aufsatz von Hall et 
al. in Macromolecules 17, 272 (1984) sowie die Patentschrift US 4,424,346 hingewiesen. 

Von Nachteil ist jedoch, da£ sowohl Chitine wie auch Chitosane in waBrig-neutralem bzw. basischern Medium nur ein- 

35 geschrankt loslich sind. So laBt sich Chitosan nur in saurem Medium unter Salzbildung losen, wahrend Chitin in Wasser 
iiber den gesamten pH-Bereich unloslich ist. Des weiteren ergeben sich bei der Formulierung von Chitinen oder Chito- 
sanen mil anderen Bestandteilen kosmetischer Mittel, vorwiegend solchen mit anionischem Charakter, Formulierungs- 
schwierigkeiten, wie z. B. Ausflockungen, Phasentrennung und der gleichen. 

Demzufolge hat die komplexe Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin bestanden, neue Chitin- bzw. Chitosanderi- 

40 vale zur Verfugung zu stellen, welche sich bei mindestens gleichbleibenden anwendungstechnischen Eigenschaften 
durch eine verbesserte Loslichkeit auszeichnen, so daB die Nachleile des Stands der Technik zuverlassig vermieden wer- 
den. ^- 

Beschreibung der Erfindung 

45 

Gegenstand der Erfindung sind N-substituierte Biopolymere, die dadurch erhaltlich sind, daB man Chitine und/oder 
Chitosane 

(a) mit Aldosen und/oder Ketosen umsetzt und 
50 (b) die intermediar entstehenden Imine anschlieBend zu den Aminoverbindungen reduzierl. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB sich die derivatisierien Chitine und Chitosane nicht nur durch ausgezeich- 
nete gel- und filmbildende Eigenschaften auszeichnen, in waBriger Losung Viskositat aufbauen, und sowohl feuchtig- 
keitsregulierende als auch antirnikrobielle Eigenschaften aufweisen, sondern gleichzeitig eine im Nfergleich zu den Aus- 
55 gangsstoffen deudich verbesserte Klarloslichkeit im neutralen und basischen Bereich, speziell bei pH = 6 bis 8 besitzen. 
Ein weiterer Vorteil besteht in der verbesserten Vertraglichkeit insbesondere mit anionischen Formulierungsbestandtei- 
len sowie der hoheren Elektrolytbelasibarkeit. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft daher ein Verfahren zur Herstellung von N-substituierten Biopolyme- 
ren, bei dem man Chitine und/oder Chitosane 

60 

(a) mil Aldosen und/oder Ketosen umsetzt und 

(b) die intermediar entstehenden Imine anschlieBend zu den Aminoverbindungen reduziert. 

65 Chitine und Chitosane 

Unter Chitinen versteht der Fachmann Aminopolysaccharide mit Molekulargewichten von 100.000 bis 10.000.000, 
die sich aus Ketien von P-l ? 4-g]ykosidisch verknupften N-Acety]-D-glucsaminresten zusammensetzen. Zur Herstellung 
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der bevorzugien Chitosane gent man von Chitin, vorzugsweise den Schalenresten von Krustentieren aus, die als billige 
RohstofFe in ^roBen Mengen zur Verfugung stehen. Das Chitin wird dabei in einem Verfahren das erstrnals von Hack- 
mann et al. beschrieben worden ist, Ublicherweise zunachst durch Zusalz von Basen deproteiniert, durch Zugabe von Mi- 
neralsauren demineralisiert und schheBlich durch Zugabe von starken Basen deacetyliert, wobei die Molekulargewichte 
iiber ein breites Spekirum verteilt sein konnen. Enisprechende Verfahren sind bei spiels weise aus Makromol. Chem. 177, 5 
3589 (1976) oder der franzosischen Patentanmeldung FR 2701266 Al bekannt. Vorzugsweise werden solche Typen e in- 
gesetzt, wie sie in den deutschen Patentanmeldungen DE 44 42 987 Al und DE 195 37 001 Al (Henkel) offenbart wer- 
den, und die ein durchschnittliches Molekulargewicht von 10.000 bis 5.000.000, vorzugsweise 100.000 bis 1 .000.000 so- 
wie einen Deacetylierungsgrad im Bereich von 5 bis 95, vorzugsweise 10 bis 50% sowie weiterhin bevorzugt eine Vis- 
kositat nach Brookfield (1 Gew.-%ig in Glycolsaure) unterhalb von 5000 mPas und einem Aschegehalt von weniger als io 
0,3 Gew.-% aufweisen. 

Aldosen und Ketosen 

Unter Aldosen versteht man reduzierende Zucker, im einfachsten Fall Monosaccharide, daneben aber auch Di- und 15 
Oligosaccharide, die eine Aldehydgruppe und 1 bis 4 Asymmetriezentren besitzen und sich durch beispielsweise enzy- 
matisch in die isomeren Ketosen umlagern lassen. TVpische Beispiele fur geeignete Aldosen bzw. Ketosen sind solche, 
die mindestens 5 Kohlenstoffatome aufweisen, wie etwa Glucose, Mannose, Galactose, Maltose, Lactose, Cellobiose, 
Melibiose, aber auch Chitobiosediacetat oder N-Acetylglucosamin. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden die Chitine bzw. Chitosane zur Verbesserung der Loslichkeit mit mindestens zwei verschiedenen Aldosen 20 
bzw. Ketosen umgesetzt. Als weiterhin vorteilhaft hat sich in diesem Zusammenhang auch erwiesen, die Umsetzung mit 
Aldosen und/oder Ketosen durchzufuhren, von denen mindestens eine ein Di- oder Oligosaccharid darstellt. 

N-Substituuon und reduktive Aminierung 

25 

Die Umsetzung der Chitine bzw. Chitosane mit den Zuckern kann in der fiir N-Alkylierungen an sich bekannter Weise 
durchgefiihrt werden. Vorzugsweise setzt man die Chitine bzw. Chitosane und die Aldosen und/oder Ketosen im molaren 
Gewichtsverhaltnis 10 : 1 bis 1 : 2, insbesondere 5 : 1 bis 1 : 1 ein, wobei im einfachsten Fall Wasser als Losung srnittel, 
vorzugsweise im schwach sauren Bereich, dienen kann. In Abhangigkeit der eingesetzten Zuckermengen kann die Re- 
aktion, die schon bei Temperaturen im Bereich von 20 bis 50°C eine befriedigende Geschwindigkeit besitzt, innerhalb 30 
von 1 bis 10 h durchgefiihrt werden. Der Substitutionsgrad kann demzufolge zwischen 5 und 100Mol-% betragen, wo- 
bei das Substitutionsmuster bei Einsatz verschiedener Saccharide in erster Linie durch deren molares \ferhaltnis be- 
siimmt wird. Die Reduktion der als Zwischenprodukte entstehenden Imine gelingt vorzugsweise in waBriger Losung so- 
wie in Gegenwart komplexer Hydride, wie z. B. Natriumborhydrid, Natriumcyanoborhydrid, Lithiumalanat, Boranat- 
komplexen und dergleichen. Die Menge des Reduktionsmittels sollte dabei schon aus sicherheitstechnischen Griinden in 35 
etwa der stochiometrischen Menge an gebildeten Imine entsprechen. Falls erforderlich, empfiehlt es sich, die Reakuons- 
produkte nach der Reduktion zu neutralisieren und durch Zugabe eines Nicht-Losemittels, wie beispielsweise Aceton 
oder Isopropylalkohol, zu fallen und zu trocknen. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 40 

Die neuen N-substituierten Biopolymere zeichnen sich durch gel- und filmbildende Eigenschaften aus, bauen in waB- 
riger Losung Viskositat auf, besitzen feuchtigkeitsregulierende und antimikrobielle Eigenschaften. Ein weiterer Gegen- 
stand der Erfindung betrifTt daher ihre Verwendung zur Herstellung von oberflachenaktiven Mitteln, speziell kosmeti- 
schen Zubereitungen, wie beispielsweise Pflege- und Reinigungsmittel fur Haut und Haare, in denen sie in Mengen von 45 
0,1 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 5 und insbesondere 1 bis 2 Gew.-% -. bezogen auf die Mittel - enthalten sein konnen. 

Kosmetische und/oder pharmazeutische Zubereitungen 

Die unter Verwendung der neuen N-substituierten Biopolymeren erhaltlichen Zubereitungen, wie beispielsweise 50 
Haarshampoos, Haarlotionen, Schaumbader, Cremes, Gele, Louonen, alkoholische und waBrig/alkoholische Losungen, 
Emulsionen, Wachs/Fetl-Massen, Suftpraparate, Puder oder Salben dienen. Diese Mittel konnen femer als weitere Hilfs- 
und ZusatzstofTe milde Tenside, Olkorper, Emulgatoren, tjberfettungsmittel, Perlglanzwachse, Konsistenzgeber, Verdik- 
kungsmittel, Polymere, Sibconverbindungen, Fette, Wachse, Stabibsatoren, biogene Wirkstoffe, Deowirkstoffe, An- 
tischuppenmittel, Filmbildner, Quellmittel, UV-Iichtschutzfaktoren, Antioxidant en, Hydrotrope, Konservierungsmittel, 55 
Insektenrepellentien, Selbstbrauner, Solubilisatoren, Parfumole, FarbstofTe, keimhemmende Mittel und dergleichen ent- 
halten. 

TVpische Beispiele fur geeignete milde, d. h. besonders hautvertragliche Tenside sind Fettalkoholpolyglycolethersul- 
fate, Monoglyceridsulfate, Mono- und/oder Di alky Isulf ©succinate, Fettsaureisethionate, Fettsauresarcosinate, Fettsaure- 
tauride, Fettsaureglutamate, Ethercarbonsauren, Alkyloligoglucoside, Feitsaureglucamide, Alkylamidobetaine und/oder 60 
Proteinfettsaurekondensate, letztere vorzugsweise auf Basis von Weizenproteinen. 

Als Olkorper kommen beispielsweise Guerbetalkohole auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 
10 KohlenstofTatomen, Ester von linearen CVC^-Fetlsauren mil linearen C6-C22-Fettalkoholen, Ester von verzweigien 
C 6 -Ci 3 -Carbonsauien mit linearen CB-C 2 2-FeUalkoholen, Ester von linearen C6-C 2 rF ellsauren ™i { yerzweigten Alkoho- 
len, insbesondere 2-Ethylhexanol, Ester von Hydroxycarbonsauren mit linearen oder verzweigten C6-C22-Fettalkoholen, 65 
insbesondere Dioctyl Malate, Ester von linearen und/oder verzweigten Fetisauren mit mehrwenigen Alkoholen (wie 
z. B. Propylenglycol, Dimerdiol oder Trimertriol) und/oder Guerbetalkoholen, Triglyceride auf Basis C 6 -Ci 0 -Fett sauren, 
flussige Mono-/Di-/Triglyceridmischungen auf Basis von Ce-C^-Fettsauren, Ester von C6-C22-Fettalkoholen und/oder 

3 
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Guerbeialkoholen mil aromatischen Carbonsauren, insbesondere Benzoesaure, Ester von C2-Ci2-Dicarbonsauren mit li- 
nearen oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Polyolen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und 2 
bis 6 Hydroxylgruppen, pflanzliche Ole, verzweigte primare Alkohole, substituierte Cyclohexane, lineare und ver- 
zweigte Ce^rFettalkoholcarbonate, Guerbetcarbonate, Ester der Benzoesaure mit linearen und/oder verzweigten Ce- 
5 C22- Alkoholen (z. B. Finsolv® TN), Uneare oder verzweigte, symmetrische oder unsymmetrische Diaikylether mit 6 bis 
22 Kohlenstoffatomen pro Alkylgruppe, Ringoffnungsprodukte von epoxidierten Fettsaureestem mit Polyolen, Silicon- 
ole und/oder aliphatische bzw. naphthenische Kohlenwasserstoffe in Betracht. Als Olkorper konnen des weiteren Koh- 
lenwasserstoffe wie Squalan und Squalen eingesetzt werden. 

Als Emulgatoren kommen beispielsweise nichtionogene Tenside aus nun des tens einer der folgenden Gruppen in 
10 Frage: 

(I) Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an lineare Fettalkohole 
mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 C-Atomen und an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der 
Alkylgruppe; 

15 (2) Ci2/i8-Fettsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol Ethylenoxid an Glycerin; 

(3) Glycerinmono- und -diester und Sorbitanmono- und -diester von gesattigten und ungesattigten Fettsauren mit 6 
bis 22 Kohlenstoffatomen und deren Ethylenoxidanlagerungsprodukte; 

(4) Alkylmono- und -oligoglycoside mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkylrest und deren ethoxylierte Analoga; 

(5) Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Ricinusol und/oder gehartetes Ricinusol; 

20 (6) Polyol- und insbesondere Polyglycerinester, wie z. B. Polyglycerinpolyricinoleat, Polyglycerinpoly-12-hydro- 

xystearat oder Polyglycerindimeratisostearat. Ebenfalls geeignet sind Gemische von Verbindungen aus mehreren 
dieser Substanzklassen; 

(7) Anlagerungsprodukte von 2 bis 15 Mol Ethylenoxid an Ricinusol und/oder gehartetes Ricinusol; 

(8) Parti alester auf Basis linearer, verzweigter, ungesattigter bzw. gesattigter C^-Fettsauren, Ricinolsaure sowie 
25 12-Hydroxy stearin saure und Glycerin, Polyglycerin, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Zuckeralkohole (z. B. Sorbit), 

Alkylglucoside (z. B, Methylglucosid, Butylglucosid, Laurylglucosid) sowie Polyglucoside (z. B. Cellulose); 

(9) Mono-, Di- und Trialkylphosphate sowie Mono-, Di- und/oder Tri-PEG-alkylphosphate und deren Salze; 

(10) Wollwachsalkohole; 

(II) Poly siloxan-Poly alky 1-Polyether-Copoly mere bzw. entsprechende Deri vate; 

30 (12) Mischester aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol gemaB DE 11 65 574 PS und/oder 

Mischester von Fettsauren mil 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, Methylglucose und Polyolen, vorzugsweise Glycerin 
oder Polyglycerin, 

(13) Polyalkylenglycole sowie 

(14) Glycerincarbonat. 

35 

Die Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid und/oder von Propylenoxid an Fettalkohole, Fettsauren, Alkylphenole, 
Glycerinmono- und -diester sowie Sorbitanmono- und -diester von Fettsauren oder an Ricinusol stellen bekannte, im 
Handel erhaltliche Produkte dar. Es handelt sich dabei um Homologengemische, deren mittlerer Alkoxylierungsgrad 
dem Vernal tnis der StofFmengen von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid und Substrat, mit denen die Anlagerungsreak- 

40 tion durchgefuhn wird, entspricht. Ci2/i8-Fettsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von Ethylenoxid an 
Glycerin sind aus DE 20 24 051 PS als Ruckfettungsmittel fur kosmetische Zubereitungen bekannt. 

Cg/i g- Alkylmono- und -oligoglycoside, ihre Herstellung und ihre Verwendung sind aus dem Stand der Technik be- 
kannt. Ihre Herstellung erfolgt insbesondere durch Umsetzung von Glucose oder Oligosacchariden mit primaren Alko- 
holen mit 8 bis 18 C-Atomen. Bezuglich des Glycosidrestes gilt, daB sowohl Monoglycoside, bei denen ein cyclischer 

45 Zuckerrest glycosidisch an den Fettalkohol gebunden ist, als auch oligomere Glycoside mit einem Oligomerisationsgrad 
bis vorzugsweise etwa 8 geeignet sind. Der Oligomerisierungsgrad ist dabei ein statistischer Mittelwen, dem eine fur sol- 
che technischen Produkte iibliche Homologenverteilung zugrunde liegt. 

Weiterhin konnen als Emulgatoren zwitterionische Tenside verwendet werden. Als zwitterionische Tenside werden 
solche oberflachenaktiven Verbindungen bezeichnet, die im Molekiil mindestens eine quartare Ammoniumgruppe und 

50 mindestens eine Carboxylat- und eine Sulfonatgruppe u*agen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die so- 
genannten Betaine wie die N-Alkyl-N J^-dimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosalkyldimethylammoni- 
umglycinat, N-Acylaminopropyl-N,Ndimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosacylaminopropyldimethy- 
lammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxylmemyl-3-hydroxyethylirnidazohne mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der 
Alkyl- oder Acylgruppe sowie das Kokosacylaminoethylhydroxyethylhydroxymethylglycinat. Besonders bevorzugt ist 

55 das unter der CTFA-Bezeichnung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fettsaureamid-Derivat. Ebenfalls geeignete Emul- 
gatoren sind ampholytische Tenside. Unter ampholytischen Tensiden werden solche oberflachenaktiven Verbindungen 
verstanden, die auBer einer Csyis-Alkyl- oder -Acylgruppe im Molekiil mindestens eine freie Aminogruppe und minde- 
stens eine -COOH- oder -SC^H-Gruppe enthalten und zur Ausbildung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fur geeig- 
nete ampholytische Tenside sind N-Alkylglycine, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-Alkyliminodi- 

60 propionsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycine, N- Alkyl taurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkylarninopropi- 
onsauren und Alkylaminoessigsauren mit jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte 
ampholytische Tenside sind das N-Kokosalkylaminopropionat, das Kokosacylarninoeihylaminopropionat und das 
Ci2/i8-Acylsarcosin. Neben den ampholytischen kommen auch quartare Emulgatoren in Betracht, wobei solche vom Typ 
der Esterquats, vorzugsweise methylquatemierte Difeitsaureuiethanolaminester-Salze, besonders bevorzugt sind. 

65 Als Uberfettungsmittel konnen Substanzen wie beispielsweise Lanolin und Lecithin sowie polyethoxylierte oder acy- 
lierte Lanolin- und LeciLhinderivate, Polyolfettsaureesier, Monoglyceride und Fettsaurealkanolamide verwendet werden, 
wobei die letzteren gleichzeitig als Schaumstabilisatoren dienen. 

Als Perlglanzwachse kornmen beispielsweise in Frage: Alkylenglycolester, speziell Ethylenglycoldistearat; Fettsaure- 

4 
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alkanolamide, speziell Kokosfettsauredieihanolarnid; Partialglyceride, speziell Stearin sauremonoglycerid; Ester von 
rnehrwerligen, gegebenenfalls hydroxysubsutuierte Carbonsauren mil Fettalkoholen mit 6 bis 22 ICohlenstoffatomen, 
speziell langkettige Ester der Weinsaure; Fettstoffe, wie beispielsweise Fettalkohole, Fettketone, Fettaldehyde, Fettether 
und Fettcarbonate, die in Summe mindestens 24 Kohlenstoffatome aufweisen, speziell Lauron und I>istearylether; Fett- 
sauren wie Stearinsaure, Hydroxy stearinsaure oder Behensaure, Ringoffhungsprodukte von Oleflnepoxiden mit 12 bis 5 
22 Kohlenstoffatomen mit Fettalkoholen mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und/oder Polyolen mit 2 t»is 15 KohlenstofF- 
atomen und 2 bis 10 Hydroxy lgruppen sowie deren Mischungen. 

Als Konsistenzgeber kommen in erster Linie Fettalkohole oder Hydroxyfettalkohole mit 12 bis 22 und vorzugsweise 
16 bis 18 Kohlenstoffatomen und daneben Partialglyceride, Fettsauren oder Hydroxyfettsauren in Betracht. Bevorzugt 
ist eine Kombination dieser Stoffe mit Alkylobgoglucosiden und/oder Fettsaure-N-methylglucamiden gleicher Ketten- 10 
lange und/oder Polyglycerinpoly-12-hydroxystearaten. Geeignete Verdickungsmittel sind beispielsweise Polysaccha- 
ride, insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, Agar-Agar, Alginate und lyiosen, Carboxyrnethylcellulose und Hydroxy- 
ethylcellulose, ferner hohermolekulare Polyethylenglycolmono- und -diester von Fettsauren, Poly aery late, (z. B. Carbo- 
pole® von Goodrich oder Synthalene® von Sigma), Polyacrylamide, Polyvinylalkohol und Polyvinylpyrrolidon, Tenside 
wie beispielsweise ethoxylierte Fettsaureglyceride, Ester von Fettsauren mit Polyolen wie beispielsweise Pentaerythrit is 
oder Trirnethylolpropan, Fettalkoholethoxylate mit eingeengter Homologenverteilung oder Alkyloli^oglucoside sowie 
Elektrolyte wie Kochsalz und Ammoniumchlorid. 

Geeignete kationische Polymere sind beispielsweise kationische Cellulosederivate, wie z.B. eine quatemierte Hy- 
droxyethylcellulose, die unter der Bezeichnung Polymer JR 400® von Amerchol erhaltlich ist, kationische Starke, Copo- 
lymere von Diallylammoniumsalzen und Acrylamiden, quatemierte VinylpyrrolidonlVinylimidazol-Polymere, wie z. B. 20 
Luviquat® (BASF), Kondensationsprodukte von Polyglycolen und Aminen, quatemierte Kollagenpolypeptide, wie bei- 
spielsweise Lauryldimonium hydroxypropyl hydrolyzed collagen (Lamequar®I^Griinau), quatemierte Weizenpolypep- 
tide, Polyethylenimin, kationische Siliconpolymere, wie z. B. Amidomethicone, Copolymere der Atdipinsaure und Di- 
methylaminohydroxypropyloUethylentriamin (Cartaretine®/Sandoz), Copolymere der Acrylsaure mit Dimethyldially- 
lammoniumchlorid (Merquat® 550/Chemviron), Polyaminopolyamide, wie z. B. beschrieben in der PR 2252840 A so- 25 
wie deren vemetzte wasserlbslichen Polymere, kationische Chitinderivate wie beispielsweise quatemienes Chitosan, ge- 
gebenenfalls mikrokristallin verteilt, Kondensationsprodukte aus Dihalogenalkylen, wie z. B. Dibrombutan mit Bisdial- 
kylaminen, wie z. B . Bis-Dimethy lamino- 1 ,3-propan, kauonischer Guar-Gum, wie z. B . Jaguar® CBS , Jaguar® C- 1 7, Ja- 
guar® C-16 der Firma Celanese, quatemierte Ammoniumsalz-Polymere, wie z. B. Mirapol® A-15, Mirapol® AD-1, Mi- 
rapol® AZ- 1 der Firma Miranol. 30 

Als anionische, zwitterionische, amphotere und nichtionische Polymere kommen beispielsweise Vinylacetat/Croton- 
saure-Copolymere, Vinylpyrrolidon/Vinylacrylat-Copolymere, Vinylacetat/Butylmaleatl Isobornylacrylat-Copolymere, 
Memylvinylether/Maleinsaureanhydrid-Copolymere und deren Ester, un vemetzte und mit Polyolen vemetzte Poly aery 1- 
sauren, Acrylamidopropyltrimemylammoniumchlorid/ Acrylat-Copolymere, Octylaciylamid/Methylmethacrylat/ 
tert.Butylanunoemylmemaci7lat/2-Hydroxyproylmethacryl^ Polyvinylpyrrolidon, V^nylpyrrolidon/Vi- 35 

nylacetat-Copolymere, \^nylpyrrolidon/ Dimemylaminoemylmemacrylat/Vinylcaprolactam-Terpolymere sowie gege- 
benenfalls derivausierte CeUuloseether und Silicone in Frage. 

Geeignete Siliconverbindungen sind beispielsweise Dimethylpolysiloxane, Methylphenylpolysiloxane, cyclische Si- 
licone sowie amino-, fettsaure-, alkohol-, polyether-, epoxy-, fluor-, glykosid- und/oder alkylmodifizierte Siliconverbin- 
dungen, die bei Raumtemperatur sowohl flussig als auch harzfbrmig vorhegen konnen. Eine detaillierte Ubersicht iiber 40 
geeignete fliichuge Silicone findet sich zudem von Todd et al. in Cosm.Toil. 91, 27 (1976). 

Typische Beispiele fur Fette sind Glyceride, als Wachse kommen u. a. Bienenwachs, Camaubawachs, Candelilla- 
wachs, Montanwachs, Paraflinwachs, hydriertes Ricinusole, bei Raumtemperatur feste Fettsaureester oder Mi kro wachse 
gegebenenfalls in Kombination mit hydrophilen Wachsen, z. B. Cetylstearylalkohol oder Partialglyceriden in Frage. Als 
Stabilisatoren konnen Metallsalze von Fettsauren, wie z. B. Magnesium-, Aluminium- und/oder Zinkstearat bzw. -rici- 45 
noleat eingesetzt werden. 

Unter biogenen Wirkstoffen sind beispielsweise Tocopherol, Tocopherolacetat, Tocopherolpalmitat, Ascorbinsaure, 
Desoxyribonucleinsaure, Retinol, Bisabolol, Allantoin, Phytantriol, Panthenol, AHA-Sauren, Aminosauren, Ceramide, 
Pseudoceramide, essentielle Ole, Pflanzenextrakte und Vitaminkomplexe zu verstehen. 

Als Deowirkstoffe kommen z. B. Antiperspiranuen wie etwa Aluminiumchlorhydate in Frage. Hierbei handelt es sich so 
urn farblose, hygroskopische Kristalle, die an der Luft leicht zerflieBen und beim Eindampfen wafiriger Aluminiumchlo- 
ridlosungen anfallen. Aluminiumchlorhydrat wird zur Herstellung von schweiBhemmenden und desodorierenden Zube- 
reitungen eingesetzt und wirkt wahrscheinlich iiber den partiellen VerschluB der SchweiBdriisen durch EiweiB- und/oder 
Polysaccharidfallung (vgl. J. Soc. Cosm.Chem. 24, 281 (1973)]. Unter der Marke Locron® der Hoechst AG, Frankfurt/ 
FRG, befindet beispielsweise sich -ein Aluminiumchlorhydrat im Handel, das der Formel [ AWOHJsCI] • 2,5 H 2 0 ent- 55 
spricht und dessen Einsatz besonders bevorzugt ist [vgl. J. Pharm.Pharmacol. 26, 531 (1975)]. Neben den Chlorhydraten 
konnen auch Aluminiumhydroxy lactate sowie saure Aluminium/Zirkoniumsalze eingesetzt werden. Als weitere Deo- 
wirkstoffe konnen Esteraseinhibitoren zugesetzt werden. Hierbei handelt es sich vorzugsweise um Trialkylci irate wie 
Trimethylcitrat, Tripropylcitrat, Triisopropylcitrat, Tribuiylcitrat und insbesondere Triethylcitrat (Hydagen® CAT, Hen- 
kel KGaA, Dusseldorf/FRG). Die Stoffe inhibieren die Enzymaktivitat und reduzieren dadurch die Geruchsbildung. 60 
Wahrscheinlich wird dabei durch die Spaltung des Citronensaureesters die freie Saure freigesetzt, die den pH-Wert auf 
der Haul soweit absenkt, daB dadurch die Enzyme inhibien werden. Weitere Stoffe, die als Esteraseinhibitoren in Be- 
tracht kommen, sind Sterolsulfate oder -phosphate, wie beispielsweise Lanosierin-, Cholesterin-, Campesterin-, Stigma- 
sterin- und Sitosterinsulfat bzw -phosphat, Dicarbonsauren und deren Ester, wie beispielsweise Glutarsaure, Glutarsau- 
remonoethylester, Glutarsaurediethylester, Adipinsaure, Adipinsauremonoethylester, Adipinsaurediethylester, Malon- 65 
saure und Malon sauredi ethyl ester, Hydroxy carbnonsauren und deren Ester wie beispielsweise Citronen saure, ApFel- 
saure, Weinsaure oder Weinsaurediethylesier. AntibakterieDe Wirkstoffe, -die die Keimflora beeinflussen und schweiB- 
zersetzende Bakterien abioten bzw. in ihrem Wachstum hemmen, konnen ebenfalls in den Suftzubereitungen enthalten 
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sein. Beispiele hierfiir sind Chitosan, Phenoxyethanol und Chlorhexidingluconat. Besonders wirkungsvoll hat sich auch 
5-Chlor-2-(2,4-dichlorphen-oxy)-phenol erwiesen, das unter der Marke Irgasan® von der Ciba-Geigy, Basel/CH vertrie- 
ben wird. 

Als Antischuppenmittel konnen Climbazol, Octopirox und Zinkpyreihion eingeselzt werden. Gebrauchliche Filmbild- 
5 ner sind beispielsweise Chitosan, mikrokrislallines Chitosan, quatemiertes Chitosan, Polyvinylpyrrolidon, Vinylpyrroli- 
don-Vinylacelat-Copolymerisate, Polymere der Acrylsaurereihe, quaternare Cellulose-Derivate, Kollagen, Hyaluron- 
saure bzw. deren Salze und ahnliche Verbindungen. 

Als Quellmittel fur waBrige Phasen konnen Montmorillonite, Clay-MineralstofFe, Pemulen sowie alkylmodifizierte 
Carbopoltypen (Goodrich) dienen. Weitere geeignete Polymere bzw. Quellmittel konnen der Ubersicht von R. Lochhead 
10 in Cosm.Toil. 108, 95 (1993) entnommen werden. 

Unter UV-Lichtschutzfaktoren sind beispielsweise bei Raumtemperatur fliissig oder kristallin vorliegende organische 
Substanzen (Lichtschutzfilter) zu verstehen, die in der Lage sind, ultraviolette Strahlen zu absorbieren und die aufgenom- 
mene Energie in Form langerwelliger Strahlung, z. B. Warme wieder abzugeben. UVB-Filter konnen olloslich oder was- 
serldsiich sein. Als ollosliche Substanzen sind z. B. zu nennen: 

15 

- 3-Benzylidencampher bzw. 3-Benzylidennorcampher und dessen Derivate, z. B. 3-(4-Methylbenzyliden)cam- 
pher wie in der EP 0693471 Bl beschrieben; 

- 4-Aminobenzoesaurederivate, vorzugsweise 4-(Dimethylamino)benzoesaure-2-ethylhexylester, 4-(Dimethyla- 
mino)benzoesaure-2-octylester und 4-(Dimethylamino)benzoesaureamylester; 

20 - Ester der Zimtsaure, vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure-2-ethylhexylester, 4-Methoxyzimtsaurepropylester, 4- 

Methoxyzimtsaureisoamylester 2-Cyano-3,3-phenylzimtsaure-2-ethylhexylester (Octocrylene); 

- Ester der Salicylsaure, vorzugsweise Salicylsaure-2-ethylhexylester, Sahcylsaure-4-isopropylbenzylester, Sali- 
cylsaurehomomenthylester; 

- Derivate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxy-4-me- 
25 thylbenzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon; 

- Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenzmalonsauredi-2-ethylhexylester; 

- Triazinderivate, wie z. B. 2,4,6-TrianiUnch(p-carbo-2 , -ethyl-r-hexyloxy)-l,3,5-triazin und Octyl Triazon wie in 
der EP 08 1 8450 A 1 beschrieben; 

- Propan-l,3-dione, wie z. B. l-(4-tert.Butylphenyl)-3-(4'methoxyphenyl)propan-l,3-dion; 
30 - Ketotricyclo(5.2.1.0)decan-Derivate, wie in derEP0694521 Bl beschrieben. 

Als wasserlosliche Substanzen kornrnen in Frage: 

- 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Alkali-, Erdalkali-, Ammonium-, Alkylammonium-, Alkanolam- 
monium- und Glucammoniumsalze; 

- Sulfonsaurederivate von Benzophenonen, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon-5-sulfonsaure und 
ihre Salze; 

- Sulfonsaurederivate des 3-Benzylidencamphers, wie z. B. 4-(2-Oxo-3-bomyUdenmethyl)benzolsulfonsaure und 
2-Methyl-5-(2-oxo-3-bomyliden)sulfonsaure und deren Salze. 

Als typische UV-A-Filter kommen insbesondere Derivate des Benzoylmethans in Frage, wie beispielsweise l-(4- 
tert.Butylphenyl)-3-(4 , -methoxyphenyl)propan-l,3-dion, 4-tert.-Butyl-4'-methoxydibenzoylmethan (Parsol 1789), oder 
l-Phenyl-3-(4'-isopropylphenyl)-propan-l,3-dion. Die UV-A und UV-B-Filter konnen selbstverstanoUich auch in Mi- 
schungen eingesetzt werden. Neben den genannten loslichen StofTen kommen fur diesen Zweck auch unlosliche Licht- 
schutzpigmente, namlich feindisperse Metalloxide bzw. Salze in Frage. Beispiele fur geeignete Metalloxide sind insbe- 
sondere Zinkoxid und Titandioxid und daneben Oxide des Eisens, Zirkoniums, Siliciums, Mangans, Aluminiums und 
Cers sowie deren Gemische. Als Salze konnen Silicate (Talk), Bariumsulfat oder Zinkstearat eingesetzt werden. Die 
Oxide und Salze werden in Form der Pigmente fur hautpflegende und hautschutzende Emulsionen und dekorative Kos- 
metik verwendet. Die Partikel sollten dabei einen mittleren Durchmesser von weniger als lOOnm, vorzugsweise zwi- 
schen 5 und 50 nm und insbesondere zwischen 15 und 30 nm aufweisen. Sie konnen eine spharische Form aufweisen, es 
konnen jedoch auch solche Partikel zum Einsatz kommen, die eine ellipsoide oder in sonstiger Weise von der spharischen 
Gestalt abweichende Form besitzen. In Sonnenschutzmitteln werden bevorzugt sogenannte Mikro- oder Nanopigmente 
eingesetzt. Vorzugsweise wird mikronisiertes Zinkoxid verwendet. 

Weitere geeignete UV-Lichtschutzfilter sind der Ubersicht von P. Finkel in SOFW- Journal 122, 543 (1996) zu entneh- 
men. 

Neben den beiden vorgenannten Gruppen primarer Lichlschutzstoffe konnen auch sekundare Lichtschutzmittel vom 
Typ der Antioxidantien eingesetzt werden, die die photochemische Reakuonskette unterbrechen, welche ausgelost wird, 
wenn UV-Strahlung in die Haut eindringt. Typische Beispiele hierfur sind Aminosauren (z. B. Glycin, Hisudin, Tyrosin* 
Tryptophan) und deren Derivate, Imidazole (z. B. Urocaninsaure) und deren Derivate, Peptide wie D,L-Camosin, D-Ca- 
mosin, L-Camosin und deren Derivate (z. B. Anserin), Carotinoide, Caroline (z. B. a-Carotin, P-Carotin, Lycop'in) und 
deren Derivate, Chlorogensaure und deren Derivate, Liponsaure und deren Derivate (z. B. Dihydroliponsaure), Aurot- 
hioglucose, Propylthiouracil und andere Thiole (z. B. Thioredoxin, Glutathion, Cystein, Cysun, Cystamin und deren 
Glycosyl-, N-Aceiyl-, Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Amy]-, Butyl- undLauryl-, Palmitoyl-, Oleyl-, y-Linoleyl-, Cholesteryl- 
und Glycerylester) sowie deren Salze, Dilaurylthiodipropionat, Distearylthiodipropionat, Thiodipropionsaure und deren 
Derivate (Ester, Ether, Peptide, Lipide, Nukleotide, Nukleoside und Salze) sowie Sulfoximinverbindungen (z, B. Buthio- 
ninsulfoximine, Homocysteinsulfoximin, Butioninsulfone, Penta-, Hexa-, Heptathioninsulfoximin) in sehr geringen ver- 
traglichen Dosierungen (z. B. pmol bis umol/kg), ferner (Metall)-Chelatoren (z. B. a-Hydroxyfettsauren, Palmilinsaure, 
Phyunsaure, Lactoferrin), a-Hydroxysauren (z. B. Cilronensaure, Milchsaure, Apfelsaure), Huminsaure, Gallensaurei 
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GaHenextrakte, Bilirubin, Bili vermin, EDTA, EGTA und deren Derivate, ungesattigte Fetisauren und deren Derivate 
(z. B. Y-Linolensaure, Linolsaure, Olsaure), Folsaure und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinol und deren Derivate, 
Vitamin C und Derivate (z. B. Ascorbylpalmitat, Mg-Ascorbylphosphat, Ascorbylacetat), Tocoph&role und Derivate 
(z. B. Vitamin-E-acetat), Vitamin A und Derivate (Vitamin-A-palmitat) sowie Koniferylbenzoal des Benzoeharzes, Ru- 
tinsaure und deren Derivate, a-Glycosylrutin, Ferulasaure, Furfurylidenglucitol, Carnosin, Butylhydroxy toluol, Butyl- 5 
hydroxyanisol, Nordihydroguajakharzsaure, Nordihydroguajaretsaure, Trihydroxybutyrophenon, Harnsaure und deren 
Derivate, Mannose und deren Derivate, Superoxid-Dismutase, Zink und dessen Derivate (z. B. ZnO, ZnSOa) Selen und 
dessen Derivate (z. B. Selen-Methionin), Stilbene und deren Derivate (z. B. Stilbenoxid, trans-Stilbenoxid) und die er- 
findungsgemaB geeigneten Derivate (Salze, Ester, Ether, Zucker, Nukleotide, Nukleoside, Peptide unci Lipide) dieser ge- 
nannten Wirkstoffe. 10 

Zur Verbesserung des FlieBverhaltens konnen ferner Hydrotrope, wie beispielsweise Ethanol, Isorxropylalkohol, oder 
Polyole eingesetzt werden. Polyole, die hier in Betracht kommen, besitzen vorzugsweise 2 bis 15 Kohilenstoffatome und 
mindestens zwei Hydroxylgruppen. Typische Beispiele sind 

- Glycerin; 1 5 

- Alkylenglycole, wie beispielsweise Ethylenglycoi, Diethylenglycol, Propylenglycol, Butylenglycol, Hexylen- 
glycol sowie Polyethylenglycole miteinem durchschnittlichen Molekulargewicht von 100 bis LOOODalton; 

- technische Oligoglyceringemische mit einem Eigenkondensationsgrad von 1,5 bis 10 wie etwa technische Digly- 
ceringemische mit einem Diglyceringehalt von 40 bis 50 Gew.-%; 

- Methylolverbindungen, wie insbesondere Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Trimethylolbutan, Pentaerythrit 20 
und Dipentaerythrit; 

- Niedrigalkylglucoside, insbesondere solche mit 1 bis 8 Kohlenstoffen im Alkylrest, wie beispielsweise Methyl- 
und Butylglucosid; 

- Zuckeralkohole mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise Sorbit oder Mannit, 

- Zucker mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise Glucose oder Saccharose; 25 

- Aminozucker, wie beispielsweise Glucamin. 

Als Konservierungsmittel eignen sich beispielsweise Phenoxyethanol, Formaldehydlosung, Parabene, Pentandiol oder 
Sorbinsaure sowie die in Anlage 6, Teil A und B der Kosmetikverordnung aufgefuhrten weiteren Stoffklassen. Als In- 
sekten-Repellentien kommen N,N-Diemyl-m-toluarnid, 1 ,2-Pentandiol oder Insekten-Repellent 3535 in Frage, als 30 
Selbstbrauner eignet sich Dihydroxyaceton. 

Als Parfumole seien genannt Gemische aus natiirlichen und synthetischen Riechstoffen. Naturliche Riechstoffe sind 
Extrakte von Bliiten (Lilie, Lavendel, Rosen, Jasmin, Neroli, Ylang- Ylang), Stengeln und Blattem (Geranium, Patchouli, 
Petitgrain), Friichten (Anis, Koriander, Kummel, Wacholder), Fruchtschalen (Bergamotte, Zitrone, Orangen), Wurzeln 
(Macis, Angelica, Sellerie, Kardamon, Costus, Iris, Calmus), Holzern (Pinien-, Sandel-, Guajak-, Zedern-, Rosenholz), 35 
Krautern und Grasern (Estragon, Lemongras, Salbei, Thymian), Nadeln und Zweigen (Fichte, Tanne, Kiefer, Latschen), 
Harzen und Balsamen (Galbanum, Elemi, Benzoe, Myrrhe, Olibanum, Opoponax). Weiterhin komrnen uerische Roh- 
stoffe in Frage, wie beispielsweise Zibet und Castoreum. Typische synthetische Riechstofrverbindungen sind Produkte 
vom iyp der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und KohlenwasserstoflFe. 

Riechsioffverbindungen vom TVp der Ester sind z. B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.-Butylcyclohexyl- 40 
acetat, LinalylacelaL, Dimethylbenzylcarbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Ethylmethylp- 
henylglycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und Benzylsalicylat. Zu den Ethem zahlen beispielsweise 
Benzylethylether, zu den Aldehyden z. B. die hnearen Alkanale mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, Citral, Citronellal, Ci- 
tronellyloxyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, HydroxycitroneUal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z. B. die Jo- 
none, oc-Isomethylionon und Methylcedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, CitroneDol, Eugenol, Isoeugenol, Gera- 45 
niol, Linalool, Phenyleihylalkohol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehoren hauptsachlich die Terpene und 
Balsame. Bevorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, die gemeinsam eine anspre- 
chende Duftnote erzeugen. Auch atherische Ole geringerer Fluchtigkeit, die meist als Aromakomponenten verwendet 
werden, eignen sich als Parfumole, z. B. Salbeiol, KamiUenol, Nelkenol, Melissenol, Minzenol, Zimtblatterol, Linden- 
bliitenol, Wacholderbeerenol, Vetiverol, Ohbanol, Galbanumol, Labolanumol und LavandinoL Vorzugsweise werden 50 
Bergamotteol, Dihydromyrcenol, Lilial, Lyral, Citronellol, Phenylethylalkohol, a-Hexylzimtaldehyd, Geraniol, Benzy- 
laceton, Cyclamenaldehyd, Linalool, Boisambrene Forte, Ambroxan, Indol, Hedione, Sandelice, Citronenol, Mandari- 
nenol, Orangenol, Allylamylglycolat, Cyclovertal, Lavandinol, Muskateller Salbeiol, P-Damascone, Geraniumol Bour- 
bon, Cyclohexylsalicylat, Vertofix Coeur, Iso-E-Super, Fixohde NP, Evemyl, Iraldein gamma, Phenylessigsaure, Gera- 
nylacetat, Benzylacetat, Rosenoxid, Romilllat, Irotyl und Floramal allein oder in Mischungen, eingesetzt. 55 

Als FarbstofTe konnen die fur kosmeusche Zwecke geeigneten und zugelassenen Substanzen verwendet werden, wie 
sie beispielsweise in der Publikation "Kosmetische Farbemitter' der FarbstoflFkommission der Deutschen Forschungsge- 
meinschaft, Verlag Chemie, Weinheim, 1984, S. 81-106 zusammengestellt sind. Diese FarbstofTe werden iiblicherweise 
in Konzentrationen von 0,001 bis 0,1 Gew,-%, bezogen auf diegesamte Mischung, eingesetzt. 

Typische Beispiele fur keimhemmende Mittel sind Konservierungsmittel mit spezifischer Wirkung gegen gram-posi- 60 
live Bakterien wie etwa 2,4,4-Trichlor-2'-hydroxydiphenylelher, Chlorhexidin (l,6-Di-<4-chlorphenyl-biguanido)-he- 
xan) oder TCC (3,4,4-Trichlorcarbonilid). Auch zahlreiche Riechstoffe und etherische Ole weisen antimikrobielle Ei- 
genschaften auf. Typische Beispiele sind die Wirkstoffe Eugenol, Menthol und Thymol in Nelken-, Minz- und Thymia- 
nol. Ein interessantes natiirliches Deomittel ist der Terpenalkohol Famesol (3,7,1 l-Trimethyl-2,6,10-dodecatrien-l-ol), 
der im Lindenblutenol vorhanden ist und einen Maiglockchengeruch hat. Auch Glycerinmonolaurat hat sich als Bakte- 65 
riostatikum bewahn. Ublicherweise liegi der Anteil der zusatzlichen keimhemmenden Mittel bei etwa 0,1 bis 2 Gew.-% - 
bezogen auf den auf den FeststofTan teil der Zubereitungen. 

Der Gesamtanteil der Hilfs- und ZusatzsiorTe kann 1 bis "50, vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - 
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betragen. Die Herstellung der Mittel kann durch ubliche Kalt- oder HeiBprozesse erfolgen; vorzugsweise arbeitet man 
nach der Phaseninversionstemperatur-Methode. 

Beispiele 

5 

Beispiel 1 

In einem 500-ml-Dreihalskolben mit Riihrer und Tropftrichter wurden 6 g (37,5 mmol) Chitosan (Hydagen CMFP, 
Henkel KGaA, Diisseldorf) vorgelegt und unter Riihren in 330 ml 0,2 molarer Essigsaure (pH 5) gelost. AnschlieBend 

10 wurde eine Losung aus 12,5 g (37,5 mmol) Lactose und 13,5 g (37,5 mmol) Maltose-Monohydrat in 200 ml Wasser 
langsam zugetropft und die Mischung weitere 6 h bei Umgebungstemperatur geruhrt. Danach wurden 7,1 (112,5 mmol) 
Natriumcyanoborhydrid zugegeben, weitere 24 h geruhrt und die resultierende klare, hochviskose Losung durch Zugabe 
von konzentrierter Natriumhydroxidlosung neutralisiert. Zum AbschluB wurde das Reaktionsprodukt durch Zugabe von 
800 ml Aceton gefallt, mehrere Male mit Aceton gewaschen und der Ruckstand schlieBlich bis zur Ge^vichtskonstanz bei 

15 40°C im Vakuum getrocknet. 

Beispiel 2 

Analog Beispiel 1 wurden 37,5 mmol Chitosan mit 3,75 mmol Lactose und 37,5 mmol Maltose-Monohydrat umge- 
20 setzt. 

Beispiel 3 

Analog Beispiel 1 wurden 37,5 mmol Chitosan mit 37,5 mmol Lactose und 3,75 mmol Maltose-Monohydrat umge- 
25 setzt. 

Beispiel 4 

Analog Beispiel 1 wurden 37,5 mmol Chitosan mit 3,75 mmol Lactose und 3,75 mmol Maltose-Monohydrat umge- 
30 setzt. 

Beispiel 5 

Analog Beispiel 1 wurden 37,5 mmol Chitosan mit 3,75 mmol Lactose und 37,5 mmol Glucose-Monohydrat umge- 
35 setzt. 



40 
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Tabelle 1 

Kosmetische Zubereitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100Gew.-%) 



Zusammensetzung (INCI) : . 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


Texapon® NSO 

, oOuiurn Laurent ouiraie 




- 


- 


- 


- 


- 


38,0 


38,0 


25.0 




Texapon® SB 3 

Disodium Laureth Sulfosuconate 


















10.0 




Plantacare® 818 

-ooco vjiucosioes 


2.0 




- 


- 


- 


- 


7.0 


7.0 


6.0 




Plantacare® PS 10 

Sodium Laureth Sulfate (and)CocoGlucosides 




















16,0 


Dehyton® PK 45 

CocsmidoproDyf Bct&ine 


















10,0 




•Emulgade® PL 68/50 

Cetearyl Glucoside (and) Cetearyl Alcohol 


4,0 




















Eumulgin® B2 

Ceteamth-20 




0,8 




0,8 


* 


1,0 






* 




£umulgin® VL 75 

Lauryl<3tucoside^and) Potyglycery^2 Polyhydroxysiearate (and) 
Glycerin 


• 


* 


0,8 


* 


0.8 


- 






- 




Lanette® 0 

Cetearyl Alcohol 


- 


2.5 


2,5 


2.5 


3.0 


2,5 


- 








Lameform® TGI 

Polyglycerv L 3 Isostearate 


1,0 


- 


• 


1.0 


- 


- 


- 




- 




Dehymuls® P6PH 

, Polygiyoeiyl-2 Dioolvhvdroxvsteanate 


- 


- 


- 


- 


1.0 


- 


- 








Cutina®GMS 
<3lvcervt Stearate 


0,5 


0,5 


0,5 


0.5 


0.5 


1,0 


- 








Cetiol® HE 

PEG-7 Ghrcervl Cocoate 


















1,0 




Cetiol® 0£ 

Dicaorytyl -Ether 


- 


1,0 


















Cetiol® PGL 
. Hexytdecanol (and) Hexvidecvi Laurate 


- 


- 


- 


- 


1.0 




- 




■ _ 




Cetiol® V 
Decvl Oleate 


1.0 




- 


1,0 


- 




- 








Eutanol®-G 

— ■- 1^1 1 1 

uctvidodecanoi 


- 


- 


1,0 


- 


- 


1,0 






_ 




Nutriian® Keratin W 

nytirolyzed Keratin 


2,3 




















Nutriian® 1 
Hvdrolyzed Collapen 


- 




- 


2,0 


- 




- 








Lamesoft® LMG 

Glyceryl Laurate iand) Potassium Cocovl Hvdrotvzed-Cottaaen 














3,0 ! 


2,0 


4,0 




N-substrtuiertes Chitosan 

aem. HeistefloeiSDtel 1 


1.0 


1.0 


1.0 


1,0 


1,0 


1;0 


1,0 


1.0 


1,0 


1,0 


■Gluadin® WK 

boflrum cocovl rtvoroivzed Wheat Protein 


1,0 


1,0 


1.0 


1,0 


1,0 


1,5 


0,5 


0.5 


0,5 


0,5 


€uperlan® PK 3000 AM 

Glycol Otstearate (and) LauretM (and) Cocanrudooropyl-Betaine 






















Generokg) 122 N 

Soia Stem! 










1.0 


1.0 










Copherol® 12250 

Tocooherol Acetate 






0.1 


0,1 














Arlypon® F 

Laureth-2 














3,0 


3,0 


1,0 




Sodium Chi ride 














1,5 




1.5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



<60 



(1-4) Haarspulung,<5-6) Haarkur, (7-8)Ouschbad.*(9)-Ouschgel,{10) Waschlotion 



65 



9 

BNSOOCID: <DE_19857546A1_L> 



DE 198 57 546 A 1 

Tabelle 1 



Kosmetische Zubereitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100 Gew.-%) - Fortsetzung 



5 


Zusammensetzung (INCI) 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


20 




Texapon® NSO 

Sodium LfltitPth *?ulfatp 


20,0 


20,0 


12,4 




25.0 


11.0 


- 








10 


Texapon® K 14 S 

Sodium Mvfpth SitKatD 


















11.0 


23.0 




Texapon® SB 3 

DLviditim Lairrpth SufFrvcun^inate 


- 


- 


- 




- 


7,0 










1 c 


Plantacare® 818 

Coco Glucosides 


5,0 


5,0 


4,0 




- 


- 


- 




6,0 


4.0 




Plantacare® 2000 

L/cuyi wiuujouc 


- 


- 


- 




5.0 


4,0 










20 


Plantacare® PS 10 

^nHhlffl I 91 troth CiiKata /anW\ r\r**\ niiNwU.. 

olhjjUm) LaUicul ouitalc (onO) IsOGO (jlUCQStaes 


- 


- 


- 


40,0 






16,0 


17.0 






Dehyton® PK 45 

C\r\rsnvtinntnmA Retains 


20,0 


20,0 


- 


- 


8.0 






— : 




7,0 




Emulgade® PL 68/50 


















— 




25 


Eumufgin® B1 


- 


- 


- 


- 


1,0 


- 


- 




— 






Eumulgin® B2 

Meteor eurzu 


- 


- 




1,0 








— : 






30 


Lameform® TGI 

Potyglyceryt-3 Isostearate 








4,0 
















Dehymuls® PGPH 

roiyofvceryi-z uiDOiynraroxvstearate 


- 


- 


1,0 






„ ■ 












Monomuls® 90-L 12 

\3l»W?iVl La U rale 




















1.0 


35 


Cutina® GMS 


















1.0 






Cetiol® HE 

DEfl7 /^K/r-Dn/l Pnrvi^ts 


- 


0,2 


- 


- 








— - 








Eutanol® G 

w wr tw uu cms 1 1 uj 


- 


- 


- 


3,0 






_ 


— : 








Nutrilan® Keratin W 
Hvdrolyzed Keratin 


















2.0 


2.0 




Nutrilan® 1 

Hydrotyzed Collaoen 


1.0 


* 


- 


- 


- 


2,0 


- 


2,0 


- 


- 


45 


Lamesoft® LMG 

Glyceryl Laurate (and) Potassium Cooovl Hvdrolvzed Collaoen 


















1,0 


- 




Lamesoft® 156 

Hydrogenated Tallow Gyceride (and) Potassium Cocoyl Hydrotyzed 


















- 


5,0 


50 


•'■ouiJauiiiierics wniiDsan 
pern. Herstetlbetspie! 1 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1.0 




Gluadin® WK 

Sodium Cocoyl Hydrotyzed Wheat Protein 


1,0 


1,5 


4,0 


1,0 


3,0 


1,0 


2,0 


2,0 


2,0 


- 


55 


Euperfan® PK 3000 AM 

Glycol Distearate (and) Laureth-4 (and) CocamidoDroovl Betatne 


5,0 


3,0 


4,0 










3,0 


3.0 






Panthenol 






1.0 


















Arlypon® F 

Laureth-2 


2,6 


1.6 




1.0 


1.5 












60 - 


Sodium Chloride 




-I - 






1,6 


2.0 


2.2 




3.0 




Glycerin (86 Gew.-%io) 




5.0| -| - 




-I • 1.0" 


3.0 





(11-14) Duschbad Jwo-in-One u , (15-20) Shampoo 
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TabeUe 1 

Kosmetische Zubereitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100Gew.-%) - Fortsetzung 2 



Zusammensetzung (INCI) 



21 



22 



23 



24 



25 



26 



27 



28 



29 



30 



Texapon® NSO 

Sodium Laurelh Sulfate 



30,0 



25,0 



Plantacare® 818 

Coco Gluoosides 



10,0 



30,0 



20,0 



10 



15 



Plantacare® PS 10 

Sodium Laureth Sulfate (and) CccoGlucosiries 



22,0 



22,0 



Dehyton® PK 45 

Cocamidooropyl Betaine 



15,0 



10,0 



10,0 



15.0 



20,0 



Emulgade® *S£ 

Glyceryl Sterate (and)-Ceteareth 12/20 (and) Cetearyl Alcohol (and) 
Cetyl Palmitate 



5,0 



5.0 



5.0 



Eumulgin®£1 

Ceteareth-12 



15.0 



Eumulgln® HRE 60 
PEG 60 Hvdronenated CastorOil 



5.0 



Lameform® TGI 

PolyqlyeeiYl-3 feostearate 



4,0 



4,0 



Dehymuls® PGPH 

Polyglyoeryl-2 Dioohrtivdroxystearate 



3.8 



Monomuls® 90-0 18 

Glyceryl Olaate 



2,0 



2,0 



Cetiol® HE 

PE6-7 Glyceryl Cocoate 



2,0 



2,0 



5,0 



Cetiol® OE 
Dcaorytyl Ether 



5,0 



10,0 



Cetiol® PGL 

Hexyldecanol (and) Hexvloecvl La urate 



10,0 



5,0 



Cetiol® SN 

Cetearyl tsononanoate 



3,0 



3,0 



2.0 



Cetiol® V 

Oecvl-Oieate 



3,0 



3,0 



1,0 



Myritol® 316 

CocoCaorylate Caorate 



4,0 



5,0 



4,0 



Meriissenol 



5.0 



Bees Wax 



7,0 



5.0 



Nutritan<§> Keratin W 
Hydrolvzed Keratin 



40,0 



Nutrilan® I 

Hydrolvzed Coliapen 



2.0 



60.0 



60,0 



Lamesoft® LMG 

glyceryl laurate (and) Potassium Cocovl Hydrolvzed Collagen 



4.0 



N-substrtuiertes Chitosan 

gem. Hetstellbeispiel 1 



1,0 



1.0 



1.0 



1,0 



1.0 



1,0 



1.0 



IK) 



1.0 



1.0 



Gluadin® AGP 
Hydrolvzed WheatCluten 



0.5 



0.5 



Oluadin® WK 

Sodium Cocovl Hydrolvzed Wheat Protein 



2.0 



2.0 



4.0 



2.0 



5.0 



5.0 



5.0 



€uperiarK§> PK3000AM 

Glycol Distearate (and)Laureth-4 (andl-Cosamldopropvl Betaine 



5,0 



5,0 



Ariypon® F 

Laureth-2 



1.5 



Magnesium Sulfate Hepta Hydrate 



1.0 



1.0 



Citric Acid 



0.5 



Glycerin (86 Gew.-%ig) 



3.0 



3.0 



3,0 



5.0 



5,0 



(21-25) Schaumbad,<26) Softcreme. (27^8)feuchtigketeemulsion.<29.30) Nachtereme 
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Tabelle 1 



Kosmeiische Zubereitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100 Gew.-%) - Fortsetzung 4 



5 


Zusammensetzung (INCI) 


31 


32 


33 


34 


35 

* 


36 


37 


38 


39 


40 




Dehymuls® PGPH 

Polyolyeervl-2 Diootvhvdroxvstearate 


2,0 


3,0 




5,0 














10 


Lameform® TGI 

Potyglvcervl-3 Diisostearate 


4,0 


1,0 




















Ambil® EM 90 

Cetvl Dimethicone Cooofvo! 


- 


- 


3,0 


- 


- 




- 






- 


15 


Emulgade® PL 68/50 

Cetearyl Gluoostde (and) Cetearvl Atcohol 


- 






_ 


4,0 














Eumulgin®B2 

Ceteareth-20 
















2n 








Tegocare® PS 

PotygtvcervW Methvtalucose Distearate 














4,0 








20 


Eumulgin VL 75 

Potygryceryt-2 Dipotyhydroxystearate (and) Lauryt Glucoside (and) 
Glycerin 












3,5 












sees wax 


3,0 


2.0 


5.0 


2,0 


- 


- 


- 


_ 


• 




25 


Cutina® GMS 

Glyceryl Stearate 






* 


* 


- 


2,0 


4,0 


- 


- 


4,0 




Lanette® O 

Cetearyl Alcohol 






2,0 




2,0 


4.0 


2.0 


4,0 


4,0 


1.0 




rianiarerns> Bio 

Cocoa lycerides 


5,0 


- 


10,0 


* 


8,0 


6,0 


6,0 


- 


5,0 


5.0 


30 


Finsolv® TN 

C12/15AIkylBenzoate 


- 


6,0 


- 


2,0 


- 




3,0 






2.0 




Dioctyl Carbonate 


5.0 


4.0 


6.0 


8,0 


ao 


5,0 


4,0 


3,0 


4,0 


6.0 


35 


Cetiol® J 600 

Olevl = rucate 


2,0 


- 


3,0 


5,0 


4,0 


3.0 


3.0 


- 


5,0 


4,0 




Cetiol® OE 

Dcaorvlvl Ether 


3,0 


- 


- 


. 


- 


1,0 


_ 










Mineral Oil 




4.0 




4,0 




2,0 




1,0 






40 


Cetiol® PGL 

Hexadecanoi (and) Hexvidecvl Laurate 


- 


7,0 


3,0 


7,0 


4,0 


- 


- 




1,0 


- 




N-substituiertes Chitosan 

aem. Herstellbeisoiel 1 


1,0 


1,0 


1.0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1.0 


1,0 


1,0 




raninenoi / DIS3.D0I0I 


1,2 


1.2 


1,2 


1,2 


1.2 


1,2 


1,2 


1.2 


1,2 


1.2 


45 


Copherol® F1300 

Tocopherol / Tocoohsvf Acetate 


0,5 


1,0 


1.0 


2,0 


1,0 


1,0 


1.0 


2,0 


0,5 


2.0 




Neo Heliopan® Hydro 

Sodium Phenvlbenzimidazole Sulfonate 


3,0 


- 


- 


3,0 


- 


- 


2,0 


- 


2,0 


- 


50 


Neo Heliopan® 303 

Octocrylene 


- 


5,0 


- 


- 


- 


4,0 


5,0 


- 


- 


10,0 




Neo Heliopan® B3 
Benzophenone-3 


1,5 






2 0 


1,5 














Neo Heliopan® E 1000 

ibudinyt p-ivieinoxvcinnamate 


5,0 


- 


4,0 


- 


2,0 


2,0 


4.0 


10,0 


_ 




55 


Neo Heliopan® AV 

Octyi Methoxvcinnamate 


4,0 




4,0 


3,0 


2,0 


3,0 


4.0 




10,0 


2.0 




Uvinul®T150 

Octyl triazone 


2,0 


4,0 


3,0 


1,0 


1,0 


1,0 


4.0 


3,0 


3.0 


3,0 


60 - 


Zinc Oxide 




6,0 


6,0 




4,0 










5.0 




Titanium Dioxide 




2.0 


2,0 










5,0 








Glycerin (86 Gew..%ig) 


5,0 


5.0 


5,0 


5,0 


5.0 


5.0 


5.0 


5,0 


5,0 


5.0 



(31) W/O-Sonnenschutzcreme, (32-34) W/O-Sonnenschutzlotion, (35, 38, 40) OAV-Sonnenschutziotion 
(36, 37, 39) O/W-Sonnenschutzcreme 
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Patentanspruche 



1 . N-Substituierte Biopolymere, dadurch erhaltlich, daB man Chitine und/oder Chitosane 

<a) mil Aldosen und/oder Ketosen umsetzt und 

(b) die intermediar entstehenden Imine anschlieBend zu den Aminoverbindungen reduziert.. 5 

2. Verfahren zur Herstellung von N-substituierten Biopolymeren, bei dem man Chitine und/oder Chitosane 

(a) mit Aldosen und/oder Ketosen umsetzt und 

(b) die intermediar entstehenden Imine anschlieBend zu den Aminoverbindungen reduziert. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man Chitosane mit einem durchschinittlichen Moleku- 
largewicht im Bereich von 10.000 bis 5.000.000 einsetzt. ^ 10 

4. Verfahren nach den Anspriichen 2 und/oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB man Chitosane nnit einem Acetylie- 
rungsgrad im Bereich von 5 bis 95% einsetzt. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man Aldosen und/oder 
Ketosen einsetzt, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Glucose, Mannose, Galactose, Maltose, 
Lactose, Cellobiose, Melibiose, Chitobiosediacetat und N-Acetylglucosamin. 15 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man die Chitine bzw. 
Chitosane mit mindestens zwei verschiedenen Aldosen bzw. Ketosen umsetzt. 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man die Chitine bzw. 
Chitosane mit Aldosen und/oder Ketosen umsetzt, von denen mindestens eine ein Di- oder Oligosaccharid darstellt. 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man die Chitine bzw. 20 
Chitosane und die Aldosen und/oder Ketosen im molaren Gewichtsverhaltnis 10 : 1 bis 1 : 2 einsetzt. 

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man die Imine mit kom- 
plexen Hydriden reduziert. 

10. Verwendung der N-substituierten Biopolymeren nach Anspruch 1 zur Herstellung von kosrnetischen Zuberei- 
tungen. 25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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